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Подробный алгоритм подбора теплосчетчика MULTICAL UF для типовых объектов.
Данные рекомендации предназначены проектировщикам и представителям специализированных предприятий для помощи в подборе оборудования для узлов учета.

Рекомендации также помогут начинающим проектантам и специалистам незнакомым с оборудованием компании Камструп. 
I. Подбор преобразователя расхода.
Необходимо знать ряд характеристик объекта, для которого производится выбор теплосчетчика: 
· Расчетный расход теплоносителя;

· Диаметр подающего и обратного трубопровода;

· Перепад давления между подающим и обратным трубопроводом на вводе в систему (желательно).

При отсутствии части из них, (например, знаем только расчетный расход) прибор учета также можно подобрать, но с меньшей гарантией в его оптимальности. 
Итак:

1. Выбираем из таблицы «Основные технические характеристики» расходомеры с номиналом на 10…50 % выше расчетного значения. 

Если расчетный расход переменный, то номинал выбираем близким к верхней границе расчетных значений колебаний расхода.
Также, у некоторых типов-размеров имеются несколько разных номиналов.

	«ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ»
	НОРМА ДЛЯ ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЕЙ РАСХОДА ULTRAFLOW СЛЕДУЮЩИХ ДИАМЕТРОВ (ДУ, ММ)

	Ду, мм
	15
	20
	15
	20
	20
	25
	25
	40
	50
	65
	80
	100
	100
	150
	150
	150
	200
	200
	250
	250
	250

	1. Расход воды, м3/ч

	- порог чувствительности 
	0,002
	0,002
	0,003
	0,003
	0,006
	0,007
	0,012
	0,02
	0,03
	0,05
	0,08
	0,12
	0,2
	0,3
	0,5
	0,8
	0,8
	1,2
	0,8
	1,2
	2,0

	- наименьший   Gmin
	0,006
	0,006
	0,015
	0,015
	0,03
	0,035
	0,06
	0,1
	0,15
	0,25
	0,4
	0,6
	1,0
	1,5
	2,5
	4,0
	4,0
	6,0
	4,0
	6,0
	10,0

	- переходный Gt
	0,024
	0,024
	0,06
	0,06
	0,12
	0,14
	0,24
	0,4
	0,6
	1
	1,6
	2,4
	4
	6
	10
	16
	16
	24
	16
	24
	40

	- номинальный   Gnom
	0,6
	0,6
	1,5
	1,5
	3,0
	3,5
	6,0
	10
	15
	25
	40
	60
	100
	150
	250
	400
	400
	600
	400
	600
	1000

	- наибольший   Gmax
	1,2
	1,2
	3,0
	3,0
	6,0
	7,0
	12
	20
	30
	50
	80
	120
	200
	300
	500
	800
	800
	1200
	800
	1200
	1800

	

	2. Количество импульсов на  один  литр, имп/л
	300
	300
	100
	100
	50
	50
	25
	15
	10
	6
	5
	2,5
	1,5
	1
	0,6
	0,4
	0,4
	0,25
	0,4
	0,25
	0,25

	3. Напряжение питания
	3,6 В ( 10% постоянный

	4. Длительность импульса
	2 – 5 мсек

	5. Максимальное давление
	1,6 МПа для преобразователя расхода с резьбовым соединением

2,5 МПа для преобразователя расхода с фланцевым соединением

	6. Максимально допустимая температура теплоносителя
	1300С для преобразователя расхода с резьбовым соединением

1500С для преобразователя расхода с фланцевым соединением

	7. Потеря давления при номинальном расходе (МПа)
	0,004
	0,004
	0,023
	0,023
	0,004
	0,006
	0,016
	0,007
	0,015
	0,008
	0,02
	0,001
	0,003
	0,002
	0,0055
	0,0038
	0,001
	0,0022
	0,001
	0,0022
	0,0015

	8. Присоединение к трубопроводу    
	Резьбовое
	

	
	G 3/4
	G 1
	G 3/4
	G 1
	G1
	G 5/4
	G 5/4
	G 2
	

	
	
	Фланцевое по ГОСТ 12815-80

	9. Монтажная длина, мм
	110
	130
	110
	130
	190
	260
	260
	300
	270
	300
	300
	360
	360
	500
	500
	500
	500
	500
	600
	600
	600

	10. Монтажная длина с присоединителями (для резьбовых), мм.
	188
	226
	188
	226
	286
	380
	380
	428
	

	11. Масса не более, кг

	-резьбовое соединение
	0,8
	0,9
	0,8
	0,9
	1,3
	2,3
	2,3
	4,5
	

	- с фланцевое соединение
	
	2,9
	5,0
	5,0
	8,3
	10,1
	13,2
	16,8
	25,6
	25,6
	37
	37
	32
	47
	47
	68
	68
	65


Например: расходомер Ду20 можно предусмотреть с номиналами 0,6 м.куб/час; 1,5 м.куб/час или 3,0 м.куб/час; расходомер Ду100 бывает с номиналами 60 м.куб/час или 100 м.куб/час.
2. Исходя из диаметра трубопровода, определяем тот расходомер из ряда возможных, при котором сужения до и после расходомера не привели бы к заметным потерям давления на измерительном участке.
Пример №1: 
Имеем объект с расчетным расходом  5 м.куб в час. 
Близкими к этому расходу номиналом обладают расходомеры Ду25/6, Ду 40/10, Ду50/15.
Поэтому, для окончательного выбора учитываем диаметр подводящих труб.
	Диаметры трубопроводов, мм 
	Оптимальные расходомер, Ду/номинал

	Ду 25, Ду 32
	ULTRAFLOW Ду 25/6

	Ду 40
	ULTRAFLOW Ду 25/6  или 
ULTRAFLOW Ду40/10

	Ду 50, Ду65
	ULTRAFLOW Ду 40/10

	Ду 80
	ULTRAFLOW Ду 40/10  или ULTRAFLOW Ду50/15

	Ду 100
	ULTRAFLOW Ду 50/15


Т.к. расходомер ULTRAFLOW имеет широкий диапазон расходов, нижняя граница всегда обеспечивает запас на случай ошибки в расчетных расходах, изменении нагрузки в процессе эксплуатации объекта и т.п.

Пример №2:

Даже при широких колебания расходов, например, от 10 м.куб/час летом до 50 м.куб/час зимой, подобрав расходомер Ду 100 с номиналом 60 м.куб. в час., будем иметь переходный расход 4 м.куб. в час. (запас 2,5 раза «снизу» и 2,2 раза «сверху»).

3. Потери давления на расходомере контролируем по «Графику потерь давления».

В сумме с остальными потерями оцениваем их допустимость с учетом ожидаемых колебаний перепада давления в системе (желательно до 0,05…0,1 бар).
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Как правило, при подборе расходомера с учетом как расчетных расходов, так диаметров трубопровода (сильно не «заужая», как в примере №1) потери давления на измерительном участке малы. 

Крайний случай: перепад давления на объекте крайне мал (менее 1 Атм.), в данном случае стараемся ставить расходомер с минимальными «заужениями» или «по трубе». 

4. При подборе расходомера имеем в виду: расходомеры Ду20/3; Ду25/3,5; Ду40/10 имеются в фланцевом (теплоноситель до 150 ºС) и резьбовом (до 130 ºС) исполнении.
5. Установка расходомеров не требует прямых участков до и после, согласно MID 2004-22.

Как для резьбовых расходомеров с присоединителями, так и для фланцевых расходомеров. Это стало возможно за счет запатентованной конструкции ULTRAFLOW и его элементов.

Однако в Российской Федерации указаны минимально рекомендуемые прямые участки:  
3 Ду до расходомера и 1 Ду после расходомера.

6. Для закрытых систем расходомеров можно предусматривать один или два расходомера; для открытых систем и ГВС всегда два расходомера.

7. При установке на систему центрального отопления двух расходомеров, на подающий и обратный трубопровод устанавливаются одинаковые типы-размеры расходомеров. При установке на систему горячего водоснабжения расходомеры на подающий и циркуляционный трубопровод также устанавливаются одинаковые типы-размеры расходомеров, но при желании можно использовать разные типы-размеры (требуется использование тепловычислителя  MULTICAL 601).

II. Подбор Тепловычислителя и термопреобразователей.
Для «обычного» использования в типовых схемах подключения систем теплоснабжения, принципиальной разницы между тепловычислителями MULTICAL CDE или MULTICAL 601 нет. Поэтому выбор тепловычислителя MULTICAL CDE целесообразен только при ожидаемых сроках реализации объекта не позже 2007 г. 

1. При наличии четырехтрубной системы теплоснабжения объекта: система центрального отопления (ЦО) и ГВС с циркуляцией - потребуется установить два тепловычислителя. 
Это условие избавит Вас от необходимости вести лишние линии связи от более дальней системы. Избавит от риска остаться без учета обоих систем ЦО и ГВС, при неполадках общего на все системы  тепловычислителя.
2. При проектировании следует учесть, а при заказе указать следующие детали:
· Возможные системы: 

закрытая система отопления (MULTICAL E); 
открытая система или ГВС с циркуляцией (MULTICAL D).

· Для открытых систем можно измерять фактическую температуру холодной воды Т3.            Если она не будет измеряться, желательно указать расчетную температуру холодной воды Т3. По умолчанию Т3=5 ºС.

· Для расходомеров Ду15 и Ду20 можно использовать термодатчики прямого погружения (встраиваемые в корпус прибора или трубопровод без гильз).

· Возможная длина гильз:  65 мм. для трубопроводов Ду15…65;

                                                 90 мм. для трубопроводов Ду80…125;

                                                 140 мм. для трубопроводов от Ду150.

· Термопреобразователи Pt500 имеют фиксированные длины проводов: 1,5 м.; 3 м.; 5 м.; 10 м.

· При необходимости отнести тепловычислитель на расстояние более 10 метров от первичных датчиков – предусмотреть четырехпроводные термодатчики, усилитель импульсов для ULTRAFLOW и  тепловычислитель MULTICAL 601.

· Расходомеры также имеют фиксированные значения линий связи с тепловычислителем указать их длину (2,5 м.; 5 м.; 10 м.).

· Указать расположение основного расходомера (на подаче или на обратке) в закрытых системах расчет тепловой энергии ведется по основному расходомеру, а второй для контроля. Обычно основной расходомер устанавливают в подающем трубопроводе.

· Т.к. тепловычислители могут демонстрировать энергию в разных единицах, можно указать какие предпочтительнее (обычно в РФ – Гкал).
· Возможное питание: автономное или сетевое (см. п.3).

· Указать, если требуется встроенный модуль (см. п.4).

3. Выбор питания.

Тепловычислители MULTICAL CDE и MULTICAL 601 обычно выбирают с автономным питанием, обеспечивающем и тепловычислитель и преобразователи расхода ULTRAFLOW. 

При необходимости возможно запитывать тепловычислитель переменным напряжением 230 В, постоянным (только  MULTICAL CDE) 24 В или переменным 24 В (например при использовании LON-Works).
4. Выбор модуля.

· При отсутствии особых требований, тепловычислитель поступает без сменных модулей со встроенным оптопортом. 

· При необходимости учитывать расход с дополнительных расходомеров (например, тахометрического типа) требуется установить модуль с импульсными входами (например, модуль RS 232 с имп. вход.). К нему будет возможность подключить два дополнительных расходомера. В этом случае необходимо указать - какие диаметры доп. расходомеров (или цену импульсов для каждого доп. канала). 
· При необходимости регистрировать давление требуется модуль для подключения одного или двух датчиков давления. 
· При необходимости организовать диспетчеризацию – потребуются модули в соответствии с поставленной задачей (в данной рекомендации не рассматривается).
5. Пример окончательного выбора.
Объект жилой дом: система центрального теплоснабжения 4-х трубная и тр-д ХВС.
Расчетные расходы на систему отопления: 11 м.куб./час, диаметр трубопроводов Ду80.

Расчетные расходы на систему ГВС: подающий тр-д - 8 м.куб./час, диаметр Ду65.

циркуляционный тр-д - 2 м.куб./час, диаметр Ду40.

Вариант спецификации (данная информация позже отражается в бланке заявки):

I. Система центрального отопления:

Предусмотрен теплосчетчик MULTICAL UF в составе:

1. Тепловычислитель MULTICAL E - 1 шт.

(дополнительно: автономное питание; основной расходомер на подаче; модуль RS232 с имп. входами для счетчика ХВС, ВСХи 50); 

2. Расходомеры ULTRAFLOW Ду50 (фланцевые) – 2 шт. 
(дополнительно: длина кабеля 2,5 м.);

3. Термопреобразователи Pt500 с гильзами – 1 комплект 

(дополнительно: длина кабеля 1,5 м.; гильзы под Ду80 (L=90 мм.)).

II. Система ГВС:

Предусмотрен теплосчетчик MULTICAL UF в составе:

1. Тепловычислитель MULTICAL D  - 1 шт.

(дополнительно: автономное питание; Т3 (программируется) = 5 ºС); 

2. Расходомеры ULTRAFLOW Ду40 (резьбовые с присоединителями) – 2 шт. 
(дополнительно: длина кабеля 2,5 м.);

3.  Термопреобразователи Pt500 с гильзами – 1 комплект 
(дополнительно: длина кабеля 1,5 м.; гильзы под Ду65 и Ду40 (L=65 мм.)).

III. Оптическая головка для съема архивов с USB-портом – 1 шт.

Т.к. тепловычислитель MULTICAL имеет еще много дополнительных возможностей облегчающих работу, например теплоснабжающим организациям, рассматривать данные возможности в данных рекомендациях не будем.
Ваши вопросы в т.ч. по подбору оборудования на конкретные объекты направляйте по нашим координатам. 
141008, Московская обл., г. Мытищи, ул. Колпакова, 26

Тел./факс: +7 (495) 726 53 17; +7 (495) 728 70 77; +7 (495) 786 56 76.
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